
书书书

犐犆犛２７．０１０
犆犆犛犉０１

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜４１０１３—２０２１

电机系统能效评价

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犲狀犲狉犵狔狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犿狅狋狅狉狊狔狊狋犲犿

　

２０２１１２３１发布 ２０２２０７０１实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国能源基础与管理标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２０）提出并归口。

本文件起草单位：佛山绿色发展创新研究院、中国标准化研究院、上海电器科学研究所（集团）有限

公司、中国电器科学研究院股份有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司、佳木斯电机股份有限公

司、南阳防爆电气研究所有限公司、河北电机股份有限公司、西门子电机（中国）有限公司、爱科赛智能科

技（浙江）有限公司、江潮电机科技股份有限公司、广东泛仕达农牧风机有限公司、机械工业技术发展基

金会、上海市能效中心、中国计量大学、北京金易奥科技发展有限公司、北京智工场物联科技有限公司、

美国国际铜专业协会上海代表处、湖南楚熵信息科技有限公司、吴江天龙电子机械设备有限公司、上海

海关机电产品检测技术中心、高质标准化研究院（山东）有限公司、诺也领跑（江苏）科技有限公司、江苏

磁谷科技股份有限公司、江苏嘉瑞丰机电设备有限公司、浙江瀚普智慧科技有限公司、杭州联投能源科

技有限公司、长沙瑞泽能源科技股份有限公司、中关村现代能源环境服务产业联盟、中国技术经济学会、

山东产研绿色与健康研究院有限公司。

本文件主要起草人：刘韧、林翎、李鹏程、王军、陈瑞、严蓓兰、张传甲、孙晓明、常颜芹、张伟、孙保启、

李峰平、兰玉华、顾忠利、秦宏波、王婧、李林、姚福来、陈嘉、路征、周胜、王根、梁栋、鲍威、张朋越、历锐、

孙宝石、陈海红、何鑫、余钊、李红军、李子琦、陈晓露、徐俊峰、朱庭楼、胡健、鲍献忠、吴康东、孙文科、

李清举、李刚、聂敏。
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电机系统能效评价

１　范围

本文件规定了电机系统能效的评价等级、评价程序。

本文件适用于中小型电动机（１０００ｋＷ 以下）、单个拖动设备（风机、泵、空气压缩机）及其控制装

置、传动装置和管网等组成的稳定运行的电机系统（以下简称：系统）能效的评价。其他复杂电机系统、

电机系统站房等可参照使用。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ１２４９７　三相异步电动机经济运行

ＧＢ／Ｔ１３４６６　交流电气传动风机（泵类、空气压缩机）系统经济运行通则

ＧＢ／Ｔ１３４６９　离心泵、混流泵与轴流泵系统经济运行

ＧＢ／Ｔ１３４７０　通风机系统经济运行

ＧＢ／Ｔ１５９１３　风机机组与管网系统节能监测

ＧＢ／Ｔ１６６６５　空气压缩机组及供气系统节能监测

ＧＢ／Ｔ１６６６６　泵类液体输送系统节能监测

ＧＢ１７１６７　用能单位能源计量器具配备和管理通则

ＧＢ１８６１３　电动机能效限定值及能效等级

ＧＢ１９１５３　容积式空气压缩机能效限定值及能效等级

ＧＢ１９７６１　通风机能效限定值及能效等级

ＧＢ１９７６２　清水离心泵能效限定值及节能评价值

ＧＢ／Ｔ２１０５６　风机、泵类负载变频调速节电传动系统及其应用技术条件

ＧＢ／Ｔ２６９２１　电机系统（风机、泵、空气压缩机）优化设计指南

ＧＢ／Ｔ２７８８３　容积式空气压缩机系统经济运行

ＧＢ２８３８１　离心鼓风机能效限定值及节能评价值

ＧＢ／Ｔ２９３１４　电动机系统节能改造规范

ＧＢ３０２５３　永磁同步电动机能效限定值及能效等级

ＧＢ３０２５４　高压三相笼型异步电动机能效限定值及能效等级

ＧＢ／Ｔ３０２５６　节能量测量和验证技术要求　泵类液体输送系统

ＧＢ／Ｔ３０２５７　节能量测量和验证技术要求　通风机系统

ＧＢ３２０２９　小型潜水电泵能效限定值及能效等级

ＧＢ３２０３０　井用潜水电泵能效限定值及能效等级

ＧＢ３２０３１　污水污物潜水电泵能效限定值及能效等级

ＧＢ３２２８４　石油化工离心泵能效限定值及能效等级
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３　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

４　能效等级

电机系统能效等级分为３级。其中１级最高，为领跑者等级。各等级电机系统能效评价综合得分

不应低于表１的规定。

表１　电机系统能效等级及综合得分表

等级 １级 ２级 ３级

综合得分 ９０＜狊≤１００ ７５＜狊≤９０ ６０＜狊≤７５

　　注：狊表示综合得分。

　　电机系统能效评价综合得分小于或等于６０分，应及时采取节能措施改善系统能效。

５　评价程序

５．１　确定评价范围

评价前应明确评价涉及的设备和装置清单，确定评价范围，并形成书面记录。

边界划分应由评价机构或人员确定，并明确告知电机系统运营或管理方。

５．２　确定评价周期

评价前应明确评价涉及的时间段（评价周期）。应选择系统正常运行的时间段作为评价周期。

５．３　收集资料

评价前应根据确定的评价范围、评价周期收集系统相关设计、选型、运行、管理等的技术和管理文

件，包括但不限于：

ａ）　系统设计资料；

ｂ）　设备台账，包括系统边界内的器件清单；

ｃ）　相关测试、评价、验证报告；

ｄ）　操作规程、运行记录、维护记录等技术资料；

ｅ）　人员资质证明、培训记录等；

ｆ）　节能改造证明文件及其他。

５．４　评价实施

５．４．１　电机系统运营或管理方应保证系统运行符合安全、节能、环保等法律法规和强制性标准要求。

５．４．２　评价机构或人员按照附录Ａ给出的评分指标体系及赋分方法对电机系统能效进行评价，并给出

定量结果。

５．４．３　评价机构或人员应通过查阅和核对设计文件、统计报表、原始记录、声明文件、分析／测试报告、

相关第三方认证证书等支持性材料的方式给出评分。也可通过座谈、实地调查、抽样调查、现场测试等

２
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方式收集相关评价信息。每项评分结果应由文件化资料作为印证材料，无印证材料的评分项分值为０。

５．４．４　评价机构或人员可结合评分结果给出系统优化改造、加强管理等方面的节能措施建议。

５．５　编制评价报告

评价报告的内容应包括：

ａ）　评价工作过程简述；

ｂ）　评价实施团队；

ｃ）　评价范围；

ｄ）　评价收集到的资料清单；

ｅ）　评分表及印证材料的说明；

ｆ）　能效等级和综合得分；

ｇ）　节能措施建议；

ｈ）　其他附件。

３
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附
　
录
　
犃

（
规
范
性
）

电
机
系
统
能
效
综
合
得
分
指
标
体
系
及
评
分
方
法

　
　
表
Ａ
．１
规
定
了
文
件
中
评
价
机
构
或
人
员
应
使
用
的
电
机
系
统
能
效
综
合
得
分
指
标
体
系
及
评
分
方
法
。

表
犃
．１
　
电
机
系
统
能
效
综
合
得
分
指
标
体
系
及
评
分
方
法

一
级
指
标

二
级
指
标

三
级
指
标

评
分
方
法

常
见
的
印
证
材
料

设
备
设
施

（
共
计
４
０
分
）

电
动
机

（
合
计
１
５
分
）

拖
动
设
备

（
合
计
１
５
分
）

控
制
装
置

（
合
计
５
分
）

管
网

（
合
计
５
分
）

能
效
水
平

对
于
低
压
中
小
型
三
相
异
步
，
永
磁
同
步
，
高
压
三
相
异
步
，
符
合

Ｇ
Ｂ
１
８
６
１
３
，
Ｇ
Ｂ
３
０
２
５
３
， Ｇ
Ｂ
３
０
２
５
４
能
效
等
级
要
求
；

其
他
类
型
的
电
动
机
的
效
率
值
应
符
合
相
关
要
求

能
效
１
级
１
０
分

能
效
２
级
５
分

能
效
３
级
１
分

能
效
标
识
、
产
品
铭
牌
、
说
明
书
等

谐
波
控
制

谐
波
电
压
、
谐
波
电
流
限
制
要
求
符
合
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
２
６
９
２
１
相
关
要
求

满
足
要
求
２
分

不
满
足
要
求
０
分

设
计
文
件
、
分
析
／
测
试
报
告
、
节

能
改
造
证
明
文
件
及
其
他

功
率
因
数

补
偿
后
设
计
工
况
下
功
率
因
数
不
低
于
０
．９

符
合
３
分

不
符
合
０
分

设
计
文
件
、
分
析
／
测
试
报
告
、
节

能
改
造
证
明
文
件
及
其
他

能
效
水
平

对
应
拖
动
设
备
应
符
合
Ｇ
Ｂ
１
９
７
６
１
、 Ｇ
Ｂ
２
８
３
８
１
、 Ｇ
Ｂ
１
９
７
６
２
、
Ｇ
Ｂ
３
２
０
２
９
、

Ｇ
Ｂ
３
２
０
３
０
、
Ｇ
Ｂ
３
２
０
３
１
、 Ｇ
Ｂ
３
２
２
８
４
、 Ｇ
Ｂ
１
９
１
５
３
效
率
值
要
求
；

其
他
产
品
的
效
率
值
应
符
合
相
关
要
求

能
效
１
级
１
５
分

能
效
２
级
１
０
分

能
效
３
级
５
分

能
效
标
识
、
产
品
铭
牌
、
说
明
书
等

智
能
化

系
统
中
具
有
智
能
化
、
自
动
化
控
制
装
置
；

无
智
能
控
制
装
置

３
分

０
分

设
备
台
账
、
能
源
管
理
台
账
、
控

制
装
置
说
明

控
制
技
术

传
动
控
制
技
术
符
合
相
关
标
准
要
求
（
如
风
机
、
泵
类
负
载
的
传
动
控
制
技

术
应
满
足
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
２
１
０
５
６
相
关
要
求
）
；

不
满
足
标
准
要
求

２
分

０
分

设
计
文
件
、
分
析
／
测
试
报
告
、
节

能
改
造
证
明
文
件

管
网
管
理
调
度

不
同
类
型
管
网
分
类
供
给
且
管
路
无
泄
漏
、
管
路
互
通
时
能
够
有
效
地
跨
区

调
度
；

无
官
网
控
制
及
管
理

３
分

０
分

设
计
文
件
、
分
析
／
测
试
报
告
、
节

能
改
造
证
明
文
件
及
其
他
、
操
作

规
程
、
运
行
记
录
、
维
护
记
录

管
网
智
能
化

管
路
阀
门
等
设
备
设
施
可
实
现
智
能
自
动
控
制
；

无
自
动
控
制

２
分

０
分

４
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表
犃
．１
　
电
机
系
统
能
效
综
合
得
分
指
标
体
系
及
评
分
方
法
（
续
）

一
级
指
标

二
级
指
标

三
级
指
标

评
分
方
法

常
见
的
印
证
材
料

系
统
设
计

（
共
计
１
０
分
）

优
化
设
计
水
平

（
合
计
１
０
分
）

进
行
优
化
设
计
并
符
合
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
２
６
９
２
１
；

参
照
其
他
标
准
规
范
进
行
优
化
设
计
；

无
优
化
设
计

１
０
分

６
分

０
分

设
计
文
件
、
节
能
改
造
证
明
文
件

节
能
监
测

（
共
计
１
０
分
）

计
量
统
计

（
合
计
５
分
）

符
合
Ｇ
Ｂ
１
７
１
６
７
要
求
，
系
统
配
备
单
独
能
源
计
量
设
备
，
能
源
统
计
记
录

完
整
；

系
统
无
单
独
配
备
计
量
但
有
专
门
能
源
统
计
台
账
，
能
源
统
计
记
录
完
整
；

系
统
无
单
独
配
备
计
量
但
有
专
门
能
源
统
计
台
账
，
能
源
统
计
记
录
不
完
整
；

系
统
无
单
独
配
备
计
量
及
专
门
能
源
统
计
台
账

５
分

３
分

１
分

０
分

能
源
计
量
用
台
账
、
运
行
记
录
、

维
护
记
录
；

在
线
监
测

（
合
计
２
分
）

使
用
在
线
监
测
技
术
，
有
长
期
完
整
数
据
记
录
；

使
用
在
线
监
测
技
术
，
记
录
不
完
整
；

未
使
用
在
线
监
测
技
术

２
分

１
分

０
分

在
线
监
测
数
据
记
录
表
，
在
线
监

测
控
制
室

节
能
监
测

（
合
计
３
分
）

依
据
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
５
９
１
３
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
６
６
６
５
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
６
６
６
６
要
求
， ２
年
内
开
展
过
节

能
监
测
／
能
源
审
计
／
节
能
诊
断
等
活
动
，
其
中
：

委
托
第
三
方
进
行
节
能
监
测
／
能
源
审
计
／
节
能
诊
断
等
活
动
；

自
行
进
行
节
能
监
测
／
能
源
审
计
／
节
能
诊
断
等
活
动
；

从
未
监
测
过

３
分

２
分

０
分

相
关
分
析
、
测
试
、
评
价
、
诊
断
、

审
计
报
告
等
支
持
性
材
料

运
行
控
制

（
共
计
１
０
分
）

经
济
运
行

（
合
计
８
分
）

开
展
评
价

依
据
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
２
４
９
７
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
３
４
６
６
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
３
４
６
９
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
１
３
４
７
０
、

Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
２
７
８
８
３
要
求
， ２
年
内
开
展
过
经
济
运
行
评
价
，
其
中
：

委
托
第
三
方
进
行
节
能
监
测
／
能
源
审
计
／
节
能
诊
断
等
活
动
；

自
行
进
行
节
能
监
测
／
能
源
审
计
／
节
能
诊
断
等
活
动
；

从
未
开
展
评
价

５
分

２
分

０
分

分
析
／
测
试
报
告
、
相
关
第
三
方

认
证
证
明
等
支
持
性
材
料

评
价
结
果

评
价
结
果
为
经
济
；

评
价
结
果
为
合
理
；

评
价
结
果
为
不
合
理
或
未
评
价

３
分

１
分

０
分

分
析
／
测
试
报
告
、
相
关
第
三
方

认
证
证
明
等
支
持
性
材
料

５
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表
犃
．１
　
电
机
系
统
能
效
综
合
得
分
指
标
体
系
及
评
分
方
法
（
续
）

一
级
指
标

二
级
指
标

三
级
指
标

评
分
方
法

常
见
的
印
证
材
料

运
行
控
制

（
共
计
１
０
分
）

优
化
控
制

（
合
计
２
分
）

根
据
节
能
监
测
、
经
济
运
行
等
监
测
评
价
结
果
，
近
２
年
内
开
展
过
系
统
优

化
活
动
，
改
进
系
统
匹
配
、
运
行
和
操
作
等
无
优
化
记
录

２
分

０
分

设
计
文
件
、
节
能
改
造
证
明
文

件
、
能
源
计
量
用
台
账
、
运
行
记

录
、
维
护
记
录

节
能
改
造

（
共
计
１
０
分
）

技
术
改
造

（
合
计
５
分
）

２
年
内
曾
依
据
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
２
９
３
１
４
等
要
求
进
行
节
能
技
术
改
造
；

２
年
内
依
据
其
他
标
准
规
范
进
行
节
能
技
术
改
造
；

无
节
能
技
术
改
造
记
录

５
分

３
分

０
分

设
计
文
件
、
分
析
／
测
试
报
告
、
节

能
改
造
证
明
文
件
及
其
他

效
果
评
价

（
合
计
５
分
）

依
据
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
３
０
２
５
６
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
３
０
２
５
７
要
求
，
邀
请
第
三
方
开
展
改
造
项
目
节

能
量
测
量
和
验
证
；

依
据
Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
３
０
２
５
６
、 Ｇ
Ｂ
／
Ｔ
３
０
２
５
７
要
求
，
自
行
开
展
改
造
项
目
节
能
量
测

量
和
验
证
；

参
照
其
他
标
准
规
范
开
展
改
造
项
目
节
能
量
评
价
；

无
节
能
量
评
价

５
分

３
分

１
分

０
分

设
计
文
件
、
分
析
／
测
试
报
告
、
节

能
改
造
证
明
文
件
及
其
他

管
理
措
施

（
共
计
２
０
分
）

管
理
制
度

（
合
计
５
分
）

有
专
门
的
电
机
系
统
节
能
管
理
制
度
，
定
期
修
订
；

有
专
门
的
电
机
系
统
节
能
管
理
制
度
，
未
定
期
修
订
；

无
电
机
系
统
节
能
管
理
制
度

５
分

３
分

０
分

能
源
计
量
用
台
账
、
运
行
记
录
、

维
护
记
录

人
员
能
力

（
合
计
５
分
）

人
员
具
有
工
程
师
、
能
源
管
理
等
资
质
，
每
年
参
加
节
能
培
训
不
少
于
１
次
；

人
员
无
相
关
资
质
，
每
年
参
加
节
能
培
训
不
少
于
１
次
；

人
员
无
相
关
资
质
，
每
２
年
参
加
节
能
培
训
不
少
于
１
次
；

无
相
关
资
质
或
超
过
２
年
无
培
训
记
录

５
分

３
分

１
分

０
分

人
员
培
训
档
案
、
培
训
记
录
及
培

训
通
知

６
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表
犃
．１
　
电
机
系
统
能
效
综
合
得
分
指
标
体
系
及
评
分
方
法
（
续
）

一
级
指
标

二
级
指
标

三
级
指
标

评
分
方
法

常
见
的
印
证
材
料

管
理
措
施

（
共
计
２
０
分
）

维
护
保
养

（
合
计
５
分
）

有
维
护
保
养
手
册
、
操
作
流
程
，
全
面
覆
盖
各
类
设
备
和
管
网
等
，
并
定
期

更
新
；

有
维
护
保
养
手
册
、
操
作
流
程
，
全
面
覆
盖
各
类
设
备
和
管
网
等
，
未
定
期

更
新
；

有
维
护
保
养
手
册
、
操
作
流
程
等
，
内
容
不
完
整
，
更
新
不
及
时
；

无
维
护
保
养
手
册
、
操
作
流
程
等

５
分

３
分

１
分

０
分

能
源
计
量
用
台
账
、
运
行
记
录
、

维
护
记
录

节
能
操
作

（
合
计
５
分
）

有
专
门
节
能
操
作
规
程
文
件
，
明
确
系
统
能
效
的
控
制
指
标
、
控
制
方
法
、
评

估
方
法
和
改
进
流
程
等
；

有
操
作
规
程
文
件
，
有
完
整
的
节
能
操
作
相
关
内
容
；

有
操
作
规
程
文
件
，
节
能
操
作
相
关
内
容
不
完
善
；

无
节
能
操
作
相
关
文
件
或
内
容

５
分

３
分

１
分

０
分

操
作
规
程
、
能
源
计
量
用
台
账
、

运
行
记
录
、
维
护
记
录
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