
书书书

犐犆犛２７．０１０
犉０１

! " # $ % & ' ' ( ) *
犌犅１９７６１—２０２０
!"ＧＢ１９７６１—２００９

!"#$%&'()$%*+
犕犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱

犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犵狉犪犱犲狊犳狅狉犳犪狀

２０２００５２９,- ２０２１０６０１./

' ( + , - . / 0 1 2
' ( ) * 3 / 0 4 5 6 , -



书书书

前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ１９７６１—２００９《通风机能效限定值及能效等级》，与ＧＢ１９７６１—２００９相比，除编辑性

修改外主要技术变化如下：

———调整了范围，将“空调离心式通风机”变更为“暖通空调用离心通风机、前向多翼离心通风机”，

明确不适用本标准的通风机产品型式（见第１章，２００９年版的第１章）；

———规范性引用文件增加了“ＧＢ／Ｔ３２３５通风机基本型式、尺寸参数及性能曲线”（见第２章，２００９

年版的第２章）；

———修改了“机组”的定义（见３．２，２００９年版的３．３）；

———删除了“通风机节能评价值”和“使用区”的定义，删除了通风机节能评价值（见２００９年版的

３．２、３．４和４．５）；

———修改了 “基本要求”的相关内容（见５．１，２００９年版的４．１）；

———修改了双吸入式离心通风机、暖通空调用离心通风机、轴流通风机和普通电动机直联传动的通

风机能效等级（见第４章及表１～表４，２００９年版的４．３及表１～表４）；

———修改了通风机能效等级相关表格中的“压力系数ψ”的取值范围（见２００９年版的表１、表２、

表４）；

———增加了“普通电动机直联式通风机效率计算”的内容（见５．２．３）。

本标准由中华人民共和国国家发展和改革委员会资源节约和环境保护司、中华人民共和国工业和

信息化部节能与综合利用司、国家标准化管理委员会提出。

本标准由国家标准化管理委员会归口。

本标准起草单位：中国标准化研究院、合肥通用机械研究院有限公司、合肥通用环境控制技术有限

责任公司、沈阳鼓风机研究所（有限公司）、江苏英德利实业有限公司、上海通用风机股份有限公司、北京

新安特风机有限公司、西安陕鼓动力股份有限公司、浙江双阳风机有限公司、德州市产品检验检测研究

院产品质量监督检验所、上海德惠特种风机有限公司、上海诺地乐通用设备制造有限公司、广东肇庆德

通有限公司、江苏南通金通灵流体机械科技股份有限公司。

本标准主要起草人：胡四兵、刘韧、饶杰、田奇勇、刘沪红、顾建东、刘铁红、龚兴龙、姚永利、顾海峰、

阮苗英、崔广新、金守清、米甜甜、王华、钱燕萍、胡文红、白璐。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ１９７６１—２００５、ＧＢ１９７６１—２００９。
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通风机能效限定值及能效等级

１　范围

本标准规定了通风机的能效等级、能效限定值及试验方法和技术要求。

本标准适用于一般用途离心通风机、一般用途轴流通风机、工业锅炉用离心引风机、电站锅炉离心

式通风机、电站轴流式通风机、暖通空调用离心通风机、前向多翼离心通风机。

本标准不适用于空调用管道型通风机、箱型通风机、无蜗壳离心式通风机及其他用途和特殊结构的

通风机。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１２３６　工业通风机　用标准化风道性能试验

ＧＢ／Ｔ３２３５　通风机基本型式、尺寸参数及性能曲线

ＧＢ／Ｔ１０１７８　工业通风机　现场性能试验

ＪＢ／Ｔ２９７７　工业通风机、鼓风机和压缩机　名词术语

ＪＢ／Ｔ４３５７　工业锅炉用离心引风机

ＪＢ／Ｔ４３５８　电站锅炉离心式通风机

ＪＢ／Ｔ４３６２　电站轴流式通风机

ＪＢ／Ｔ７２２１　暖通空调用离心通风机

ＪＢ／Ｔ９０６８　前向多翼离心通风机

ＪＢ／Ｔ１０５６２　一般用途轴流通风机技术条件

ＪＢ／Ｔ１０５６３　一般用途离心通风机技术条件

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１２３６、ＧＢ／Ｔ３２３５、ＪＢ／Ｔ２９７７界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

通风机能效限定值　犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犳狅狉犳犪狀

在标准规定测试条件下，允许通风机的效率最低保证值。

３．２

机组　狆犾犪狀狋

驱动机和通风机所组成的装置。

４　能效等级

通风机的能效等级分为３级，其中１级能效最高，３级能效最低。规定如下：

ａ）　离心通风机

１
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１）　在稳定工作区内最高通风机效率ηｒ应不低于表１、表２的规定；

２）　采用普通电动机直联型式（Ａ式传动）的离心通风机在稳定工作区内最高通风机效率应不

低于表１、表２的规定；

３）　双吸入式离心通风机在稳定工作区内其效率ηｒ１、２级按表１、表２中的规定下降１个百

分点，３级下降３个百分点；

４）　暖通空调用离心通风机在稳定工作区内其效率ηｒ１、２级按表１、表２中的规定下降１个百

分点，３级下降３个百分点；

５）　当进口有进气箱时，在稳定工作区内其各等级效率ηｒ应按表１、表２中的规定下降４个百

分点；

６）　对于采用外转子电动机（单相及三相多速式、三相六极及以上除外）直联传动型式的前向

多翼离心通风机，最高机组效率应不低于表４的规定。

ｂ）　轴流通风机

１）　在稳定工作区内最高通风机效率应不低于表３的规定；

２）　采用普通电动机直联型式（Ａ式传动）的轴流通风机在稳定工作区内最高通风机效率应不

低于表３的规定；

３）　当进口有进气箱时，按表３的规定下降３个百分点；

４）　当出口带扩散筒时效率值应不低于表３中０．５５≤γ＜０．７５，机号≥Ｎｏ１０的规定，当风机出

口无扩散筒时，效率值应比表３提高２个百分点。

５）　对动叶可调（在运行中完成动叶片角度同步调节功能）的轴流通风机，在进口无进气箱，出

口无扩散筒条件下，效率值１级应不低于８９．５％，２级应不低于８７％，３级应不低于８２％；

６）　可逆转轴流通风机，效率值按表３中的规定下降８个百分点。

表１　离心通风机（０．９５≤ψ＜１．５５）能效等级

压力系数

ψ

比转速

狀ｓ

效率ηｒ／％

Ｎｏ２＜机号

≤Ｎｏ２．５

Ｎｏ２．５＜机号

≤Ｎｏ３．５

Ｎｏ３．５＜机号

≤Ｎｏ４．５

Ｎｏ４．５＜机号

≤Ｎｏ７

Ｎｏ７＜机号

≤Ｎｏ１０
机号＞Ｎｏ１０

３级２级１级３级２级１级３级２级１级３级２级１级３级２级１级３级２级１级

１．３５≤ψ＜１．５５ ４５＜狀ｓ≤６５ ４３ ５８ ６１ ４６ ５９ ６２ ４９ ６０ ６３ ５２ ６１ ６４ ５６ ６４ ６７ ５９ ６５ ６８

１．０５≤ψ＜１．３５ ３５＜狀ｓ≤５５ ４５ ６２ ６５ ４８ ６３ ６６ ５１ ６４ ６７ ５４ ６５ ６８ ５９ ６８ ７１ ６３ ６９ ７２

０．９５≤ψ＜１．０５
１０≤狀ｓ＜２０ ４９ ６５ ７０ ５２ ６６ ７１ ５５ ６７ ７２ ５８ ６８ ７２ ６２ ７０ ７５ ６５ ７３ ７８

２０≤狀ｓ＜３０ ５２ ６６ ７１ ５５ ６７ ７２ ５８ ６８ ７３ ６１ ６９ ７３ ６３ ７１ ７６ ６６ ７５ ８０

表２　离心通风机（０．２５≤ψ＜０．９５）能效等级

压力系数

ψ

比转速

狀ｓ

效率ηｒ／％

Ｎｏ２＜机号＜Ｎｏ５ Ｎｏ５≤机号＜Ｎｏ１０ 机号≥Ｎｏ１０

３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级

０．８５≤ψ＜０．９５

５≤狀ｓ＜１５ ６２ ７２ ７５ ６５ ７５ ７８ ６９ ７８ ８１

１５≤狀ｓ＜３０ ６５ ７４ ７７ ６８ ７７ ８０ ７２ ８０ ８３

３０≤狀ｓ＜４５ ６８ ７６ ７９ ７１ ７９ ８２ ７５ ８２ ８５

２
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表２（续）

压力系数

ψ

比转速

狀ｓ

效率ηｒ／％

Ｎｏ２＜机号＜Ｎｏ５ Ｎｏ５≤机号＜Ｎｏ１０ 机号≥Ｎｏ１０

３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级

０．７５≤ψ＜０．８５

５≤狀ｓ＜１５ ６２ ７０ ７５ ６５ ７５ ７８ ６８ ７８ ８１

１５≤狀ｓ＜３０ ６５ ７２ ７８ ６８ ７５ ８１ ７０ ７８ ８４

３０≤狀ｓ＜４５ ６８ ７５ ８０ ７１ ７８ ８３ ７２ ８１ ８５

０．６５≤ψ＜０．７５
１０≤狀ｓ＜３０ ６２ ７０ ７７ ６３ ７２ ７９ ６４ ７３ ８３

３０≤狀ｓ＜５０ ６５ ７２ ８２ ６６ ７５ ８３ ６７ ７６ ８４

０．５５≤ψ＜０．６５
２０≤狀ｓ＜４５ ６４ ７４ ８１ ７０ ７６ ８５ ７３ ８０ ８６

４５≤狀ｓ＜７０ ６９ ７５ ８２ ７３ ７９ ８６ ７５ ８２ ８７

０．４５≤ψ＜０．５５

１０≤狀ｓ＜３０ ６７ ７４ ７９ ６９ ７６ ８１ ７１ ７９ ８５

３０≤狀ｓ＜５０ ７１ ７７ ８２ ７３ ７９ ８４ ７５ ８１ ８６

５０≤狀ｓ＜７０ ７３ ７８ ８３ ７５ ８０ ８５ ７７ ８２ ８７

０．３５≤ψ＜０．４５

５０≤狀ｓ＜６５ ７０ ７９ ８４ ７２ ８１ ８６ ７５ ８３ ８８

６５≤狀ｓ＜８０

Ｎｏ２≤机号＜Ｎｏ３．５Ｎｏ３．５≤机号＜Ｎｏ５

３级２级１级３级２级１级

６３ ７３ ７８ ６６ ７８ ８３ ７３ ８２ ８７ ７６ ８４ ８９

０．２５≤ψ＜０．３５ ６５≤狀ｓ＜８５ — ７０ ７９ ８４ ７２ ８１ ８６

表３　轴流通风机能效等级

轮毂比γ

效率ηｒ／％

Ｎｏ２．５≤机号＜Ｎｏ５ Ｎｏ５≤机号＜Ｎｏ１０ 机号≥Ｎｏ１０

３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级

　　 γ＜０．３ ５５ ６６ ６９ ５８ ６９ ７２ ６０ ７３ ７７

０．３≤γ＜０．４ ５９ ６８ ７１ ６１ ７１ ７４ ６３ ７５ ７９

０．４≤γ＜０．５５ ６１ ７０ ７３ ６４ ７３ ７６ ６６ ７７ ８１

０．５５≤γ＜０．７５ ６３ ７２ ７５ ６７ ７５ ７８ ６９ ７９ ８３

　　注：子午加速轴流通风机轮毂比按轮毂出口直径计算。

３
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表４　外转子电动机直联传动型式的前向多翼离心通风机能效等级

压力系数

ψ

比转数

狀ｓ

效率ηｅ／％

机号≤Ｎｏ２ Ｎｏ２＜机号≤Ｎｏ２．５Ｎｏ２．５＜机号≤Ｎｏ３．５Ｎｏ３．５＜机号≤Ｎｏ４．５ 机号＞Ｎｏ４．５

３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级 ３级 ２级 １级

１．０≤ψ＜１．１
狀ｓ＞５０ ３６ ４３ ４６ ３７ ５０ ５４ ３９ ５０ ５３ ４３ ５５ ６０ ５０ ６０ ６３

３０＜狀ｓ≤５０ ３５ ４２ ４５ ３５ ４９ ５３ ３８ ４９ ５２ ４２ ５４ ５９ ４９ ５９ ６２

１．１≤ψ＜１．２
狀ｓ＞５０ ３５ ４３ ４６ ３６ ４９ ５２ ３８ ４９ ５２ ４２ ５５ ５９ ４９ ５９ ６２

３０＜狀ｓ≤５０ ３４ ４２ ４５ ３５ ４８ ５１ ３７ ４８ ５１ ４１ ５４ ５８ ４８ ５８ ６１

１．２≤ψ＜１．３
狀ｓ＞５０ ３３ ４３ ４６ ３５ ４９ ５２ ３７ ４８ ５１ ４１ ５５ ５８ ４８ ５８ ６１

３０＜狀ｓ≤５０ ３２ ４２ ４５ ３４ ４８ ５１ ３６ ４７ ５０ ４０ ５４ ５７ ４７ ５７ ６１

１．３≤ψ＜１．４
狀ｓ＞５０ ３３ ４２ ４５ ３５ ４８ ５１ ３７ ４７ ５１ ４１ ５４ ５７ ４７ ５７ ６１

３０＜狀ｓ≤５０ ３１ ４１ ４４ ３３ ４７ ５０ ３５ ４６ ５０ ３９ ５３ ５６ ４６ ５６ ６０

１．４≤ψ

狀ｓ＞５０ ３２ ４１ ４４ ３４ ４７ ５０ ３６ ４７ ５１ ４０ ５３ ５６ ４６ ５６ ６０

３０＜狀ｓ≤５０ ３０ ４０ ４３ ３２ ４６ ４９ ３４ ４６ ５０ ３８ ５２ ５５ ４５ ５５ ５９

５　技术要求

５．１　基本要求

通风机产品的设计、制造和质量应符合ＪＢ／Ｔ１０５６２、ＪＢ／Ｔ１０５６３、ＪＢ／Ｔ４３５７、ＪＢ／Ｔ４３５８、

ＪＢ／Ｔ４３６２、ＪＢ／Ｔ７２２１、ＪＢ／Ｔ９０６８的规定。

５．２　通风机效率、压力系数及比转速计算

５．２．１　通风机效率计算

通风机效率计算见式（１）：

ηｒ＝
狇ｖｓｇ１·狆Ｆ·犽ｐ

１０００犘ｒ
×１００％ …………………………（１）

　　式中：

ηｒ ———通风机效率；

狇ｖｓｇ１———通风机进口滞止容积流量，单位为立方米每秒（ｍ
３／ｓ）；

狆Ｆ ———通风机压力，单位为帕（Ｐａ）；

犽ｐ ———压缩性修正系数；

犘ｒ ———叶轮功率，即供给通风机叶轮的机械功率，单位为千瓦（ｋＷ）。

狆Ｆ 按式（２）计算：

狆Ｆ＝狆ｓｇ２－狆ｓｇ１ …………………………（２）

　　狆ｓｇ２———通风机出口滞止压力，单位为帕（Ｐａ）；

狆ｓｇ１———通风机进口滞止压力，单位为帕（Ｐａ）。

５．２．２　通风机机组效率计算

通风机机组效率计算见式（３）：

４
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ηｅ＝
狇ｖｓｇ１·狆Ｆ·犽ｐ

１０００犘ｅ
×１００％ …………………………（３）

　　式中：

ηｅ———通风机机组效率；

犘ｅ———电动机输入功率，单位为千瓦（ｋＷ）。

５．２．３　普通电动机直联式通风机效率计算

普通电动机直联式通风机效率计算见式（４）：

ηｒ＝ηｅ／ηｍ …………………………（４）

　　式中：

ηｅ———通风机机组效率，％；

ηｍ———电动机效率，％。

５．２．４　压力系数计算

压力系数计算见式（５）：

ψ＝
狆Ｆ·犽ｐ

ρｓｇ１·狌
２

…………………………（５）

　　式中：

ψ ———压力系数；

ρｓｇ１———通风机进口滞止密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ
３）；

狌 ———通风机叶轮叶片外缘的圆周速度，单位为米每秒（ｍ／ｓ）。

以通风机最高效率点的压力系数作为该通风机的压力系数。

５．２．５　比转速计算

比转速计算见式（６）和式（７）。

ａ）　单级单吸入式离心通风机比转速按式（６）计算：

狀ｓ＝５．５４狀
狇ｖｓｇ１

１／２

１．２狆Ｆ犽ｐ

ρｓｇ１
（ ）

３／４
…………………………（６）

　　式中：

狀ｓ———通风机比转速；

狀 ———通风机主轴的转速，单位为转每分（ｒ／ｍｉｎ）。

ｂ）　单级双吸入式离心通风机比转速按式（７）计算：

狀ｓ＝５．５４狀
（狇ｖｓｇ１／２）

１／２

１．２狆Ｆ犽ｐ

ρｓｇ１
（ ）

３／４
…………………………（７）

　　以通风机最高效率点比转速作为该通风机比转速。

５．３　通风机能效限定值

使用全尺寸风机进行性能试验，以稳定工作区内最高机组效率作为能效等级的考核值，通风机能效

限定值如下：

ａ）　离心通风机能效限定值

１）　在稳定工作区内最高通风机效率ηｒ应不低于表１、表２中３级的规定。

２）　采用普通电动机直联型式（Ａ式传动）的离心通风机在稳定工作区内最高通风机效率应不
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低于表１、表２中３级的规定。

３）　双吸入式离心通风机在稳定工作区内其效率ηｒ按表１、表２中３级的规定下降３个百

分点。

４）　暖通空调用离心通风机在稳定工作区内其效率ηｒ按表１、表２中的规定下降３个百分点。

５）　当进口有进气箱时，在稳定工作区内其各等级效率ηｒ应按表１、表２中３级的规定下降４

个百分点。

６）　对于采用外转子电动机（单相及三相多速式、三相六极及以上除外）直联型式的前向多翼

离心通风机，最高机组效率应不低于表４中３级的规定。

ｂ）　轴流通风机能效限定值

１）　在稳定工作区内最高通风机效率应不低于表３中３级的规定；

２）　采用普通电动机直联型式（Ａ式传动）的轴流通风机在稳定工作区内最高通风机效率应不

低于表３中３级的规定；

３）　当进口有进气箱时，按表３中３级的规定下降３个百分点；

４）　当出口带扩散筒时效率值应不低于表３中０．５５≤γ＜０．７５，机号≥Ｎｏ１０的３级的规定，当

风机出口无扩散筒时，效率值应比表３中３级提高２个百分点；

５）　对动叶可调（在运行中完成动叶片角度同步调节功能）的轴流通风机，在进口无进气箱，出

口无扩散筒条件下，效率值应不低于８２％；

６）　可逆转轴流通风机，效率值按表３中３级规定下降８个百分点。

６　试验方法

通风机的性能试验按照ＧＢ／Ｔ１２３６或ＧＢ／Ｔ１０１７８规定进行。

适用于一个以上试验装置类型的通风机，应选择最接近其应用的试验装置类型。

采用电测法计算效率的被测通风机需提供配套电动机的效率特性曲线。
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